
 

 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
 ةوزارة التربية الوطني

 الديوان الوطني للامتحانات والمسابقات
                                                                    التعليم الثانوي بكالوريا امتحان

 الشعبة: تقني رياضي  

 د 04وسا  40اختبار في مادة: التكنولوجيا )هندسة ميكانيكية(                                     المدة : 

 42 من 1صفحة 

 

 2024دورة: 

 على المترشح أن يختار أحد الموضوعين الآتيين:
 الموضوع الأول

 نظام آلي لتنظيف وتحويل كتل الوزن 

 يحتوي الموضوع على ملفين:
I.  {6/42 - 5/42 - 2/42 - 3/42 - 4/42 - 1/42} الصفحات: -تقني    ملف. 

II.  {14/42 - 11/42 -11/42 - 9/42 - 8/42 - 7/42} الصفحات: -ملف الأجوبة. 

 لا يسمح باستعمال أية وثيقة خارجية عن الاختبار. - ظة:ملاح  

 .{14/42-11/42-11/42-9/42-8/42-7/42} يسلم ملف الأجوبة بكامل صفحاته -           
I. ملف تقني 

 .كغ(1نظام آلي لتنظيف وتحويل كتل الوزن ) 3/42في الصفحة  (1) ل الشكليمث    :وتشغيلوصف  -1
 حويل كما يلي:تتم عملية التنظيف والت   

 انية.سطو ألى وعاء مملوء بسائل كيميائي للتنظيف عبر مستوى مائل بدحاريج إتصل الكتل غير النظيفة       
''، فتنطلق الدورة حسب المراحل Dcy'' ويضغط العامل على زر ''pوجود الكتلة بواسطة الملتقط '' نعند الكشف ع -

 الآتية:
 .الممسك فوق كتلة الوزن لتموضع  (B) ساق الدافعة خروج )نزول( -

 لمسك القطعة عن طريق غلق الممسك. (C)دخول ساق الدافعة  يؤدي إلى،  (1b)ضغط على الملتقط ال -

خراج الكتلة من الحوض.  (B) ساق الدافعة دخول )صعود(لى إيؤدي  c)0( الضغط على الملتقط  -  لرفع وا 

 )تقطير الكتلة من سائل التنظيف(. ثواني 5مدة تفعيل المؤجل المضبوط ل ؤدي إلىي (،0b)ضغط على الملتقط ال -

لتحويل الكتلة النظيفة إلى بساط  (A)تخرج ساق الدافعة(، 0b)الملتقط  من لحظة الضغط على ثواني 5بعد مرور  -
  (.شبيكة -دوران الذراع بواسطة نظام ترس)الإجلاء 

 جلاء.الكتلة على بساط الإ مسك وتحرير، لفتح الم (C) ساق الدافعة خروج لى إيؤدي  )1a( الضغط على الملتقط -

لى الوضعية إلى دوران الذراع ورجوعه إا يؤدي مم   (A)دخول ساق الدافعة إلى يؤدي  )1c( الضغط على الملتقط -
  الأولى.

 (.0a)الضغط على الملتقط تنتهي الدورة عند  -
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 2024 بكالوريا //تقني رياضي الشعبة: //التكنولوجيا )هندسة ميكانيكية(  :مادة في اختبار

 42 من 4 صفحة

 

  :ملاحظات
 ثنائية الاستقرار. 2/5مزدوجة المفعول مغذات  بموزعات هوائية   {A، B، C } الدافعات -
أحادية  NF 3/2موزعات هوائية  {0a، 1a، 0b، 1b، 0c، 1c، p}والملتقطات  ،(Dcy)الزر الضاغط  -

             .الاستقرار
 . 2/42صفحة ال في الرسم التجميعي علىل نقترح دراسة مخفض السرعة الممث   جهاز محل الدراسة: -2
  سير جهاز: -3

 عبر العجلة المسننة  (9)عمود الخروج  إلى (6) حركالم الترس عمودالية من قل الحركة الدورانتتن
 .(التجميعي رسمال)غير ممثل في  جلاءبساط الإطبل جر  لى( ومنه إ7المخروطية )

 .متسنن مخروطية ذات أسنان قائمة {(7) ( ،6) }العجلات  -
 Mt :      = 950 W mP    ،   = 1500 tr/mn mN المحرك الكهربائي -تقنية: معطيات  -4

  mm6m   ،   =136Z   ،  =102 mm 7d 2=:  المديول : }(7(،)6){المخروطية  المسننات -             

 العمل المطلوب : -5  
 نقطة( 14): .  دراسة الإنشاء1.5  

 .42\8و 42\7: أجب مباشرة على الصفحتين تكنولوجيتحليل وظيفي و   -أ    
 :تحليل بنيوي   -ب    

 .42\9: أتمم الدراسة التصميمية الجزئية مباشرة على الصفحة دراسة تصميمية جزئية*   
 الوسادتين نقترح تعويض( ولتقليل تدخلات الصيانة 9لوجود جهود محورية هامة على أطراف العمود ) نظرا     
 : التعديلات التالية حسب ذات دحاريج مخروطيةبمدحرجات  (8و) (21)
 بواسطة مدحرجات ذات دحاريج مخروطية. (5/22( والمجموعة )9محورة بين العمود )المت الوصلةحقق  -
 اتوحلق H,M5غي ا بر  5 ( بواسطة7( والمسنن المخروطي )9بين العمود ) قابلة للفك حقق وصلة اندماجية -

 .W5قروفير

 الكتامة من الجهة اليمنى باستعمال فاصل ذو شفتين.  ضمان -
 .  فاصل كتامةو  المدحرجاتعلى مستوى مرتكزات ة سجل التوافقات المناسب -

 . 9/42مباشرة على الصفحة : *دراسة تعريفية جزئية   
 وفق العناصر الآتية:  (9)أكمل الرسم التعريفي الجزئي لعمود الخروج             

 .(السماحات الهندسية وقيم الخشونة للسطوح المحددة على الرسم الأبعاد،تسجيل ) -
 نقاط( 6): ة التحضيردراس.  2.5

 .00/42و 01/42: أجب مباشرة على الصفحة تكنولوجيا لوسائل وطرق الصنع  -أ        
 .42\01: أجب مباشرة على الصفحة آليات -ب        
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 2024 بكالوريا //تقني رياضي الشعبة: //التكنولوجيا )هندسة ميكانيكية(  :مادة في اختبار

 42 من 3 صفحة

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

  

وزنالنظام آلي لتنظيف وتحويل كتل   

عملية مسك 
 الكتلة

 إخلاءعملية 
 الكتلة

 كتلة نظيفة

 غير نظيفة كتلة

 (Dcy)زر 

 (RAZ)زر 

0a 

 (A)الدافعة 

 شبيكة

 ترس

1a 

 (B)الدافعة 

0b 

1b 

0c 

 أنابيب 
 التوصيل

 زر ضبط ضغط دارة التحكم

 (C)الدافعة 
1c ستطاعةزر ضبط ضغط دارة الإ 

 ممسك

 

 مؤشرات
 الضغط 

 ذراع متحرك

p 
 مستوى مائل بدحاريج أسطوانية

 بساط الإجلاء

 حوض مملوء بسائل التنظيف

 (Mt)محرك  مخفض

-1-شكل   
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 2024 بكالوريا //تقني رياضي الشعبة: //التكنولوجيا )هندسة ميكانيكية(  :مادة في اختبار

 42 من 2 صفحة
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 2024 بكالوريا //تقني رياضي الشعبة: //التكنولوجيا )هندسة ميكانيكية(  :مادة في اختبار

 42 من 5 صفحة

 

 
 
 
 

     

     
     
  Al Cu 4 Mg غطاء 0 29
 تجارة  Aخابور متوازي شكل  0 28
 تجارة  فاصل كتامة لبدي 0 27

 تجارة  حلقة مرنة 0 26

 تجارة   H  برغي ذو رأس سداسي 4 25

 تجارة   W  كبح قروفير حلقة  4 24

 تجارة  فاصل كتامة سكونية 0 23

  C 60 سندات الضبط 0 22

  Cu Sn 9 P وسادة بكتف 1 21

  Al Cu 4 Mg غطاء أيسر 0 11

 تجارة   H  برغي ذو رأس سداسي 5 01

 تجارة   Wكبح قروفير  حلقة  5 01

  C 60 سندات الضبط 0 01

 تجارة  برغي التزييت 0 01

 تجارة  حلقة كتامة مسطحة 0 05

  C 60 سندات الضبط 0 04

 تجارة   Wحلقة كبح قروفير  5 01

 تجارة   H  برغي ذو رأس سداسي 5 01

 تجارة S 235 برشام  5 00
 تجارة  Aخابور متوازي شكل  1 01

  C 60 عمود الخروج 1 1
  Cu Sn 9 P وسادة بكتف 0 1
  Cr Mo 4 42 ذات أسنان قائمة عجلة مسننة مخروطية 1 1

  Cr Mo 6 35 مخروطي ذو أسنان قائمة عمود ترس 1 1

  Al Cu 4 Mg غطاء أيمن 1 5

  S 235 لجاف  1 4

 تجارة  ذات صف واحد من الكريات بتماس نصف قطري    مدحرجات 2 1
  EN-GJL300 هيكل 0 1
  C 35 علبة مدحرجات 0 0

 ملاحظات المادة تعيينات عدد رقم

   مخفض السرعة 1:1المقياس: 
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 2024 بكالوريا //تقني رياضي الشعبة: //التكنولوجيا )هندسة ميكانيكية(  :مادة في اختبار

 42 من 6 صفحة
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18 32 7

18 35 7

1

                    

2
3

                             

α

d D

Br min

                  H

d b e

4 7,3 1,5

5 8,3 1,5

6 10,4 1,5

d b

e(js15)

                W

s
k

d

d pas s
M5 0,8 8
M6 1 10

k
3,5
4

4

                        

5
5

d D B

17 40 13,25

17 47 15,25

20 42 15

20 15,25547

r

1

1

0,6

1

 
 
 

www.deepbac.com



 

 2024 بكالوريا //تقني رياضي الشعبة: //التكنولوجيا )هندسة ميكانيكية(  :مادة في اختبار

 42 من 7 صفحة

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :.  دراسة الإنشاء1.1
  .تكنولوجيو  تحليل وظيفي-أ

 (A-0)جمالية للنظام الآلي الإ ةمخطط الوظيف أكمل-1

A-0

.............................................................

........................................

................................

................................
............................................

 

 الجزئي الخاص (FAST)أكمل مخطط الوظائف التقنية -2
( 6) الترس التي تمثل نقل الحركة بين العمود Ft1بالوظيفة 

 :) 9)العمودو 

 

 

   

Ft12
           )8-21(

Ft13

Ft11

Ft1

           
              )9(  )7(

                              

...................................

              
           )6(     )9(

................................

................................

...............................

 
أتمم جدول الوصلات الحركية: -3  

 الوسيلة اسم الوصلة العناصر

6/1   

22/2   

1/29   

 

أكمل الرسم التخطيطي الحركي للمخفض: -4  

6

9

 
 التحديد الوظيفي للأبعاد. -5

 أنجز سلسلة الأبعاد الخاصة بالشرط   -5-1  

 على الشكل التالي. ""JAالوظيفي           
171819

20

2

JA

 

 

العمود  على( 7) العجلةت ركب حساب التوافق: -5-2

   .H7/h6Ø 24بالتوافق   (9)

24H7= Ø24Ø 0
+0.021 Ø24h6= Ø24

0
- 0.013 

 أحسب الخلوص الأقصى والأدنى  -  
…..…………………………………………………………= maxJ 

 

 

 ……………………………..………………………………= minJ 
 

 ………………………… :ع هذا التوافقو استنتج ن -
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 2024 بكالوريا //تقني رياضي الشعبة: //التكنولوجيا )هندسة ميكانيكية(  :مادة في اختبار

 42 من 8 صفحة

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :مقاومة المواد -8

بواسطة ( 9على العمود ) (7تركيب العجلة المسننة ) تم  
  d=40mmموزعة حسب القطر  (11) براشيم

والرسم  2/42 رسم التجميعي صفحةال المبين في) 
 (.9/42التعريفي صفحة 

   N.m= 9 C 24 و  كان عزم الخروج ه إذا

Reg=100N/mm2    ,  d11= 4mm 

   s=4 معامل الأمن 
 ؟(11)اشيم البر  المطبق على التأثير هو ما 8-1

............................................. 
( لضمان نقل الحركة  nأحسب عدد البراشيم الأدنى) 8-2

 .بكل أمان
....................................................

....................................................

....................................................

......................................................

.......................................................................................................................  

تركيب العجلة المستعملة ل( 11) براشيمال عددهل  8-3
كاف ؟   (9على العمود ) (7المسننة )

............................. 

  (:9) دراسة مقاومة العمود 8-4
مملوء  أسطواني شكل ( ذو9) الخروج العمود نفرض أن  
=15mm9d الالتواء  يخضع لعزمm.=24 N maxi tM. 

 يالذ (τmaxi)جهاد المماسي الأقصى أحسب الإ -
𝑰𝟎𝒗موديل الالتواء  يخضع له هذا العمود علما أن   = 𝝅.𝒅𝟑𝟏𝟔 

 N/mm7=  pτ 20 الحدية التطبيقيةوالمقاومة 
....................................................

....................................................

....................................................

....................................................

.................................................... 

 المقاومة: ق من شرطتحق  

.....................................................

.....................................................  

        :اشرح تعيين مواد القطع التالية المواد: تعيين - 6

       C 60 (:9)عمود الخروج  - 

 .................................................

 ................................................. 

 Cr Mo 6 35 :(6)ترس عمود -

 .................................................

. ................................................ 

................................................. 

................................................. 

  :عناصر النقلدراسة  -7

 :(7( و)6المتسننات ) مميزاتأتمم جدول  7-1
 m z d δ ad fd r 

(6) 
2 

13     
 

(7)  102    

 : العلاقات والحسابات
 

.....................................................

.....................................................

.....................................................

.....................................................

.....................................................

.................................................... . 

  .9N حسب سرعة الخروجا 7-2
......................................................

...................................................... 

 
 إذا كان  (9)للعمود  sP الخروج حسب استطاعةا 7-3

              .  ɳ=  2.92الجهاز مردود      
......................................................

...................................................... 

 

 

N9 = ………………………… 

 
Ps = .................... 
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 2024 بكالوريا //تقني رياضي الشعبة: //التكنولوجيا )هندسة ميكانيكية(  :مادة في اختبار

 42 من 9 صفحة
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0.02 ……..……..
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 2024 بكالوريا //تقني رياضي الشعبة: //التكنولوجيا )هندسة ميكانيكية(  :مادة في اختبار

 42 من 11 صفحة

 

 نقاط( 6: )دراسة التحضير - 5.2
 : تكنولوجيا وسائل وطرق الصنع  -أ     

 المصنوع  ،(52قبة للغطاء )نريد دراسة وسائل الصنع من حيث الآلات وأدوات القطع والمرا               
 ورشة صناعة ميكانيكية مجهزة بآلات عادية، نصف أوتوماتيكية وأوتوماتيكية في Al Cu 4 Mg :من المادة

 سنوات. (5) قطعة سنويا لمدة خمسة 0444بوتيرة تصنيع 
 14mmØبقطرومجوفة   2mmتم الحصول على القطعة عن طريق القولبة بسمك اضافي للتشغيل يساوي 

        1:1

2

3

1

4
+- 0.1 0.04

B
2

B1

55+- 0.3

A

A

A-A

5,5 +- 0,2

4 trous à 90°
8

1x45°

6,5+- 0.3

6

4

5

1,5x45° 1,5x45°

4
0

+ -
0

.2
0

Ra 0,4
1

8
 H

9

7

Ra 1,6                 3 2

Ra 3,2                                

2

B2

B10.08

0.04

0.04

0.04

2

2

3

2

8

4

0.044

 
 التالية:التجميعات  يتم تصنيع هذه القطعة وفق مراحل حسب

              }(8) {-  }(0(،)5(،)0(،)2 ){ -   }(0(،)6(،)7) {. 
:(29لصنع الغطاء )المنطقي لسير ل الآتيجدول الأتمم   -1   

 
 
 

 ملاحظات منصب العمل العمليات المرحلة

111 ……………………………………………………. ………………  

011 …………………………………………………. ………………  

( بأداة منحنية ذات الشكل 6تنجز الشطفة ) خراطة } (7(،)6(،)4){ 011
  1المكيف المبين في ملف الموارد أداة رقم 

411 …………………………………………………. ………………  

111 ……………………………………………… ………………  
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 2024 بكالوريا //تقني رياضي الشعبة: //التكنولوجيا )هندسة ميكانيكية(  :مادة في اختبار

 42 من 11 صفحة

 

 

 :حسب الترتيب الموالي }(7(،)6(،)0) {بعملية تشغيل السطوح المتعلقة  044المرحلة  تنجز  -5  
 بأداة تجويف تغليفية عند القطر  استقراب( في 0تجويف السطح )  -أ

                 [mm07.60 =0.98 18 xØ استقراب=Ø] 

 .(7)و (6)نجاز الشطفتين إ -ب

 بأداة تجويف تشكيلية. (0)نهاء السطح إ -ج

 :  المطلوب    
 .1/14رد صفحة أتمم الجدول مستعينا بملف الموا -5-0
 
 
 
 

 : ( فقط مبينا ما يلي 0أتمم رسم المرحلة المتعلق بإنهاء السطح ) - 5-5          

                    .)الإيزوستاتية(  الوضعية السكونية -                           ترقيم السطوح المرجعية.   -                     
 في وضعية العمل. الأدوات -.            حركات التقدم )التغذية(وحركة القطع  -                      

المواصفات الهندسية وحالة السطح.   -                        . عتحديد وتسجيل أبعاد الصن -   

6

4

7

 

 :( علما أن  4لإنهاء السطح )  Nحسب السرعة الدورانيةا، أداة تجويف تشكيليةباستعمال  -2-3

        =25m/mn cV           

................................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................... 

 

 
 

 
 

 قيمة البعد المحصل عليه رقم الأداة المناسبة العملية
 ……...............................…… ………… تجويف استقراب

 …................................……… ………… نهاءتجويف إ
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 2024 بكالوريا //تقني رياضي الشعبة: //التكنولوجيا )هندسة ميكانيكية(  :مادة في اختبار

 42 من 14 صفحة
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 42 من 13 صفحة

 

 

 

 الموضوع الثاني
 لتشكيل صحن معدني لخلاط العجيننظام آلي 

 يحتوي الموضوع على ملفين:
I.  {18/42 - 17/42 - 16/42 - 15/42 - 12/42 - 13/42} الصفحات: -تقني    ملف. 

II.  {42/42 - 43/42 - 44/42 - 41/42 - 41/42 - 19/42} الصفحات: -ملف الأجوبة. 

 لا يسمح باستعمال أية وثيقة خارجية عن الاختبار. - ملاحظة:  

 .{42/42-43/42-44/42-41/42-41/42-19/42} يسلم ملف الأجوبة بكامل صفحاته -           
 
 

I. الملف التقني 

 وصف وتشغيل: -1
 .لتشكيل صحن معدني لخلاط العجين عن طريق أسلوب التقعير ( نظام آلي12/42) الصفحة ( على1الشكلل)يمث  

 عملية التقعير كما يلي: تم  ت
تصل الصفيحة المعدنية المحظرة مسبقا على شكل دائري عن طريق المستوي المائل المزود بدحاريج أسطوانية  -

 .لتسهيل النزول

( يؤدي إلى خروج Dcy( والضغط على زر انطلاق الدورة )kالكشف عن حضور الصفيحة بوسطة الملتقط ) -
 ي منصب التقعير.لوضع الصفيحة ف (Aساق الدافعة )

  .(A( يؤدي إلى رجوع ساق الدافعة )1aالضغط على الملتقط ) -
تشكيل الصحن عن طريق ضغط القالب ل (Bساق الدافعة ) (نزولخروج )( يؤدي إلى 0aالضغط على الملتقط ) -

 على القالب السفلي الموجود في طاولة التقعير. (B)العلوي المثبت في ساق الدافعة 
  .(Bساق الدافعة )( صعوددخول )( يؤدي إلى 1bط )الضغط على الملتق -

 مستوى  حتىلى الأعلى إلرفع الصحن  (Cساق الدافعة )( صعودخروج )( يؤدي إلى 0bالضغط على الملتقط ) -
 الطاولة.

 لدفع الصحن على بساط الاجلاء. (D( يؤدي إلى خروج ساق الدافعة )1cالضغط على الملتقط ) -

 (. Cساق الدافعة ) دخول )نزول(إلى  يؤدي (1dالضغط على الملتقط ) -

 (.D( يؤدي إلى رجوع ساق الدافعة )0cالضغط على الملتقط ) -

 (.0dتنتهي الدورة بالضغط على الملتقط ) -

 ثنائية الاستقرار. 2/5مزدوجة المفعول مغذات بموزعات هوائية  {A، B، C، D}الدافعات  -ملاحظة: 

أحادية  2/3ية موزعات هوائ  {k، 0a، 1a، 0b،1b، 0c،1 c،0 d، 1d } والملتقطات (Dcy)الضاغط  الزر -
 .الاستقرار

 

 

www.deepbac.com



 

 2024 بكالوريا //تقني رياضي الشعبة: //التكنولوجيا )هندسة ميكانيكية(  :مادة في اختبار

 42 من 12 صفحة

 

 
 

 لتشكيل صحن معدني لخلاط العجيننظام آلي 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 - 1-الشكل                                                                                   

 
 

 

 قالب علوي 

 مستوي مائل بدحاريج

 قالب سفلي

 صحون مشكلة جلاءبساط الإ

 دائرية صفيحة

 عربة النقل

 طاولة الآلة مخفض السرعة

 صفيحة كهربائي محرك
 ةدائري 

B 

D 

b0 

b1 

d0 d1 

A a1 

a0 

A 

Dcy 

 عمليةقبل ال تشكيل الصحن عمليةال بعد

 دافعة

 دافعة

 دافعة

 دافعة دافعة دافعة

 دافعة دافعة ةدافع

 مشكل صحن
 صفيحة دائرية
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 .16/42الممثل على الرسم التجميعي في الصفحة  نقترح دراسة مخفض السرعة الجهاز محل الدراسة: -2
 :سير الجهاز -3

 :على التوالي متسنناتالمن  سلسلةب( 9)إلى عمود الخروج  (1)الترس تنتقل الحركة الدورانية من العمود    
 ذات العجلتين المتسننتين الأسطوانتينو  { (32،1) } ةداخلي سنان قائمةأذات  الأسطوانية المسنن والعجلةالعمود  

 .{(7(،)6)} ذات أسنان قائمة العجلتين المتسننتين المخروطيتينو  {(22(،)23)} قائمة أسنان
 معطيات تقنية: -4

  1500 W                 m P =:(Mt)استطاعة المحرك  -
 1500 tr/min=  Nm   (: Mt)دوران المحرك  سرعة -
         2mm1m  ;    =151z ;     =8032z=       :({32(،)1})المسننات -
       1,25mm22m   ; =45mm  23d  ;     =52,5mm23-22a=   :({23(،)22})المسننات   -

          5mm,=16m     ;  =90mm  7d    ;   =386z    :({7(،)6})المسننات  -

    العمل المطلوب: -5

 (نقطة 14)دراسة الإنشاء: . 1. 5 
 .41/42و 19/42 الصفحتين: أجب مباشرة على والتكنولوجي التحليل الوظيفي -أ
 .41/42 حةالصفأجب مباشرة على  التحليل البنيوي: -ب     

 :حسب العناصر الآتية ةأتمم الدراسة التصميمية الجزئي 41/42 حةالصفعلى  :الدراسة التصميمية الجزئية*
(. كذلك من أجل 1الناتج عن السرعة الدورانية المرتفعة للعمود المحرك ) (37)للوسادتين تلاف السريع نظرا للإ

  (.18( وترس )1( إلى عنصرين: عمود محرك )1نجزئ العمود الترس ) تخفيض تكلفة التصنيع والصيانة
 د من الكريات بتماس نصف قطري.( بمدحرجتين ذات صف واح37تعويض الوسادتين ) -
 وحلقة مرنة. A( باستعمال خابور متوازي شكل 18( والترس )1تحقيق وصلة اندماجية قابلة للفك بين العمود ) -
 ضمان كتامة الجهاز من الجهة اليسرى باستعمال فاصل كتامة.  -

 ل التوافقات على مستوى حوامل المدحرجتين وحامل الكتامة.سج   -
 (36) الوسيط للعمودأتمم الدراسة التعريفية الجزئية  41/42 حةالصفعلى  الجزئية: التعريفيةالدراسة * 
 حسب العناصر الآتية: 
 .16/42(، مستعينا بالرسم التجميعي صفحة 36الأشكال الناقصة في الرسم البياني للعمود الوسيط )أكمل  -
 .دة على الرسمح المحد  السماحات الهندسية وقيم الخشونة للسطو ، الأقطارل: سج   -

 (نقاط 6) دراسة التحضير:.  2.5   
 .43/42و 44/42الصفحتين : أجب مباشرة على . تكنولوجيا وسائل وطرق الصنعأ

 .43/42الصفحتين : أجب مباشرة على . تكنولوجيا طرق الصنعب
 .42/42 الصفحة: أجب مباشرة على . دراسة الآلياتج
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 تجارة  Aخابور متوازي شكل  1 40
39 
 

  S 235 حلقة مرنة للأعمدة 1
  S 235 حلقة استناد 1 38

  Cu Sn 9 P وسادة بكتف 4 37
  Cr Mo 4 35 عمود 1 36
 تجارة  Aخابور متوازي شكل  1 35

 تجارة  حلقة مرنة للأعمدة 1 34

  Al Si 13 هيكل 1 33
  Cr Mo 4 35 عجلة أسطوانية مسننة ذات أسنان قائمة داخلية 1 32
  Al Si 13 هيكل 1 31

  مطاط اصطناعي فاصل مسطح و سندات ضبط 4 30

  CHC M5 C 60   برغي ذو رأس أسطواني و تجويف سداسي 6 29

  W S 235حلقة كبح  6 28

  Al Si 13 هيكل 1 27

  Cu Sn 9 P وسادة بكتف 2 26

 تجارة  Aخابور متوازي شكل  1 25
  Cu Sn 9 P وسادة بكتف 1 24

  Cr Mo 4 35 عجلة أسطوانية مسننة ذات سن قائم 1 23
  Cr Mo 4 35 عجلة أسطوانية مسننة ذات سن قائم 1 22
  EN-GJL-250 غطاء 1 21

 تجارة  حلقات الضبط 1 20
  Cr Mo 4 35 عمود 1 19

18     

 تجارة  Aخابور متوازي شكل  1 17
 تجارة  حلقة مرنة للأعمدة 4 16
 تجارة A S 235خابور متوازي شكل  1 15
 تجارة  حلقات الضبط 1 14
  H M5 C 60برغي ذو رأس سداسي 4 13

 تجارة E 296 حلقة إستناد 1 14
 تجارة  حلقة مرنة للأعمدة 1 11
 تجارة  Aخابور متوازي شكل  1 11
  Cr Mo 4 35 الخروج عمود 1 9
  Cu Sn 9 P وسادة بكتف 4 8
  Cr Mo 4 35 عجلة مخروطية ذات أسنان قائمة 1 7
  Cr Mo 4 35 عجلة مخروطية ذات أسنان قائمة 1 6
  Cu Sn 9 P وسادة بكتف 4 5
  S 235 مرزة تموضع 1 2
 تجارة  Aخابور متوازي شكل  1 3
  Cu Sn 9 P وسادة بكتف 1 4
  Cr Mo 4 35 سن قائم عمود مسنن أسطواني ذو 1 1

 ملاحظات المـــــــادة التعيينــــات العدد الرقم
 اللغة

Ar 
 السرعة مخفض 

 

 

 3:5   المقياس
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 التحديد الوظيفي للأبعاد: (4

  JAالخاصة بالشرط الوظيفي سلسلة الأبعاد أنجز 4-1

2724

JA

232536

 
 

 حساب التوافقات: 4-2
( 36( مركبة على العمود )23الترسالعجلة المسننة ) -

    .H7/g6 Ø 25  بتوافق

  Ø 25g6=  Ø 𝟎,𝟎𝟎𝟕−𝟎,𝟎𝟐𝟎−𝟐𝟓و      Ø 25H7=  Ø 𝟎,𝟎𝟐𝟏+𝟐𝟓𝟎  :ن  أص الأقصى والخلوص الأدنى مع العلم الخلو  احسب - 

 
 ……………………………………………………=maxJ 

 

……………………………………………………=minJ 

 ……………………… ؟التوافقما نوع 
 

 :( من مادة24صنعت الوسادة ): تعيين المواد -5

Cu Sn 9 P 
اشرح تعيين هذه المادة.  5-1

..............................................................................
..............................................................................

..............................................................................
..............................................................................

............................................................... 

 ر سبب اختيار هذه المادة.بر   5-2
..............................................................................

..............................................................................
............................................................... 

 دراسة الإنشاء: 1. 5
 : وتكنولوجي تحليل وظيفي -أ

 للنظام الآلي (A-0)جمالية( أتمم مخطط الوظيفة الإ1

A-0

.............................................................

........................................

................................

................................
............................................

 

 الجزئي الخاص FASTالتقنية  أتمم مخطط الوظائف (2
  (1)ل نقل الحركة بين العمودالتي تمث   Ft1بالوظيفة     
 :(9)العمودو   

 

 

   

Ft12
          )24-26(

Ft13

Ft11

Ft1

           
              )6(  )19(

                              

              
           )1(     )9(

.....................................

.....................................

.....................................

....................................

.....................................

.....................................

.....................................

..............................

..............................

 
.أتمم الرسم التخطيطي الحركي (3  
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 :احسب الجهود القاطعة 7-1
...................................................................................

...................................................................................
...................................................................................

................................................................................ 

 :نحناءاحسب عزوم الإ 7-2
...................................................................................

...................................................................................

...................................................................................
...................................................................................

...................................................................................
...................................................................................

...................................................................................
...................................................................................

...................................................................................
.............................................................................. 

 :المنحنيات البيانيةارسم   7-3
      1mm                      50 N سلم الجهود القاطعة:

   1mm              1000 N.mm نحناء:سلم عزوم الإ

x

Mf

x

0

0

y

RDRB FC

A C D

x

30mm 40mm 20mm

T

FA

B

(N.mm)

(N)

 

 دراسة عناصر النقل. -6
 دول مميزات المتسننات.. أكمل ج 6-1

 m z d δ a r 
50 

1.25 
 45 

 
 

52.5 
 

 
55   

6 
1.5 

38   
  

7  90  
 

: العلاقات
........................................................................

........................................................................
........................................................................

........................................................................
...................................................................... 

. grالاجمالية  . احسب نسبة النقل 6-2
........................................................................

........................................................................

........................................................................ 
.................=gr ............................................. 

  .9N  احسب سرعة دوران عمود الخروج.  6-0
........................................................................

........................................................................
........................................................................

 .................=9N   

 :المواد دراسة مقاومة -7
عارضة  ن( عبارة ع36) الوسيط العمود نفرض أن  

تعمل تحت تأثير  D و  Bأفقية مرتكزة على سندين 
=   →‖𝑭𝑨‖  تالية:النحناء المستوي البسيط الناتج عن الجهود الإ 𝟒𝟎𝟎𝑵,      ‖𝑭𝑪‖→   = 𝟏𝟒𝟒𝟑𝑵 

 ‖𝑹𝑩‖→   = 𝟏𝟏𝟗𝑵,         ‖𝑹𝑫‖→    = 𝟏𝟏𝟔𝟐𝑵 
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 دراسة التحضير: -5-2
 :تكنولوجية وسائل وطرق الصنع -

( المصنوعة 22نريد دراسة وسائل وطرق الصنع اللازمة من حيث الآلات، أدوات القطع والمراقبة للعجلة المسننة )  
يرة تصنيع بوت دية، نصف أوتوماتيكية وأوتوماتيكيةفي ورشة صناعة ميكانيكية مجهزة بآلات عا Cr Mo 4 35من 

        2mmضافي للتشغيل يساوي إبسمك  الحدادةالحصول على القطعة عن طريق  تم   متوسطة قابلة للتجديد.
 20mmØبقطرومجوفة 

 

5:4         

5

6

4
N

9

7

A

A
m  = 1.25

Z   =  48

Ø
6
0

±
0

.0
2

3

98

2

1

B2

B1

1X45°1X45°

1X45°

11

Ø
3
9
 ±

0
.5

30±

Ø
0
.0

2
318.5±

10

4

R
a 1

.6

Ø
2
5
H

7

1.6Ra 

0.05

0.5

0.04 3

0
.0

4
3

A-A

                                              . 3.2Ra 

Ø
6

2
.5

h
6

1 3

2 3Ø0.05

0.05

4 3

3 Ø0.05 B1

0.05

 
 وسائل الصنع: اتكنولوجي -أ

 .18/42صفحة  لف المواردوم( 22مستعينا بالرسم التعريفي للعجلة ) -1
 ( في الخانة المناسبة.Xختر الآلات المناسبة لتصنيع العجلة المسننة وذلك بوضع علامة ) ا -

 
 
 

 آلة تفريز عمودية   

      FV 
 مخرطة نصف أوتوماتيكية

TSA            
آلة ثقب بعمود 

PC       
 التخليق آلة 

BR 
 آلة نحت المسننات

.... .... .... .... .... 
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 أكمل جدول المواصفات الهندسية التالي: -2

 نوع المواصفة اسم المواصفة مجال السماح السطح المرجعي المواصفة

 وضع وتوجيه شكل

1B 0.05Ø  3 
 

.................. ................... .................. ............. ............ 

 تكنولوجيا طرق الصنع: -ب 

 {(12)}  -  {(7(،)6(،)5)}  -   {(9(،)4(،)3(،)2)}   - {(8(،)11(،)1)}التجميعات التالية:   نقترح
 أكمل السير المنطقي للصنع. -1

 منصب العمل السطوح المشغلة المرحلة
 ورشة المراقبة .................................... 111
411 {(2(،)3(،)4(،)9)} .................................... 
311 .................................... .................................... 
211 .................................... .................................... 
 نحت المسننات {(12)} 511
 .................................... المراقبة النهائية 611

 .222( من المرحلة 4(، )3نجاز السطحين )إ نريد -2
 :بما يلي المقابلرسم المرحلة  أتمم -2-1
 الوضعية الإيزوستاتية. -

 أبعاد الصنع والمواصفات الهندسية. -

 رسم أداة القطع المناسبة. -

 حركة التغذية والقطع. -
  :احسب -2-2

 (3لإنجاز السطح ) N سرعة الدوران  -

 72m/min= cV علما أن  سرعة القطع
           ................................................... 
           .................N= 

  f= 0,5mm/trعلما أن  Vfاحسب سرعة التغذية  -

        ......................................................                          .......................= fV  
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