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 العلامة )وع أ�ولـالموضض( جاEةعناصر إ
مجموع مجزأة
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 العلامة )وع أ�ولـالموضض( جاEةعناصر إ
مجموع مجزأة
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 10 من 4 الصفحة
 

 العلامة )وع أ�ولـالموضض( جاEةعناصر إ
مجموع مجزأة

0a( ةتباطئوبالتالي الحركة مستقيمة م V/ tea( بانتظام ) � C� (.
 

 

 

0,25 
 

0,25 
 

2 ) عبارة 4
CV  بدلالهθ :

BC.=2a2لدينا          
BV-2Vc  حيث)x=BC( 

2                      
B+V BC.=2a2Vc  

)DCos-2gr(1 + /m.BC2f-=2Vc 
)/mBC.f-( gr +2 D2gr Cos-=2Vc

=aاذن:  -2gr     2و( gr-f.BC/m) b=  

 
0,25 
0,25 
0,25 

0,75

II.1(  9+: معادلة البيان D10 Cos-= 2Vc 0,5 0,5 
شدة قوة الاحتكاك و نصف قطر المسار  د كل من:اجيا) 2

 ومنه  بالمطابقة نجد 
0,25 
0,25 0,5 

:Cتمكن الكرة من الوصول الى النقطة  θتحديد اصغر زاوية ) 3
  2Vc= 0وبالتالي  Vc=0اصغر زاوية توافق  

  HD�IJKLM38D�NOPHCos8 0 =2Vcمن البيان نجد

 
0,5 0,5 

III  1 (د السرعة يحدتCV.
  Vc=3m/s  89 =2Vcمن البيان نجد  D�NCos  8D�PN3 لما

0,25 0,25

: لقوى الخارجية المؤثرة على الكرةتمثيل ا) 2
القوة المسؤولة عن توقف الكرة ه قوة توتر النابض -

 
 

0,25 
 

0,25 
0,5 

0X :2ب المسافة احس) 3
C=½m V2

0½ K X8CC(D)=E PeE

                                                                   =0,15m 
m
KC=V0X  8 

0,25 
0,25 0,5 

D Mالى  Cالمعادلة التفاضلية للحركة من  ايجاد )أ .4

2 2

2 2

. .

. 0

ext
F m a T m a

d x d x KKx m x
dt dt m

�

� 8 � �

� � 8 � �

2F mm
 

المعادلة : ب)  
0( ) cos( )x t A t$ E�  حل للمعادلة التفاضلية ومنه:  �

0,15Aحيث  m�    0و 20 /
k rad s
m

$ � و  �
3

2
rad�E � 

 
 

0,25 
 
 

0,25*3

01 

RR
B C 

PP

ff

P

RT

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
mm44 2) عبارة) عبارة

CVV بدلالهθ
BCلديلدينا          

2                                         
B+V

))DDCosCos-2gr(1+/m
)/mBCB..ff.-( gr( gr+2+2DCos

==aن: --2gr 2     و و-f.f BC/mm))

ommm
:+9DD10 Cos10 Cos-= =22Vcc on شدة قوةشدة قوة او و طر المسارصف قطر المسار

ومنه ومنه  io
ن الوصول الى الكرة من الوصول الى النقطة

0=2VcVc
C800==2VcVc
at

89==22VcVcucdu
y25

0,25,25 yyy-ecy
0,250

0101

cycycy
eeen

cy
ededededededPPRRRRTTTT

www.deepbac.com
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 10 من 5 الصفحة
 

 العلامة )وع أ�ولـالموضض( جاEةعناصر إ
مجموع مجزأة
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 10 من 6 الصفحة
 

 العلامة )وع الثانيـالموضض( عناصر الإجاEة
مجموع مجزأة

 نقطة) 14الجزء الأول:(
 نقا") 04التمر!ن الأول:(

وفw مبدأ انحفا� الطاقة �-ون:  :Aسرعة قذف الكرة عند إيجاد  الحالة الأولى: -1
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  :الثان�ةالحالة  -2
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التمالتمر!ن

m11-الحال
A CCE = E= EA CC

 :Rأ :RأcC ppCppCE + E+ EcC p

m.g.rف،     ن-تب: القذف،     ن-تب:  

m
:الثان�ةالثان�ةلة الحالة 

وفAA:w قذف الكرة عند سرعة قذف الكرة عند 

cAAE +W( pE + )cAcA p D، فن-تب، فن-تب:  (= ioiooio 24 2
AAv =v = 44 2
AA 44.

على جملة -رة الغولنيوتن على جملة -رة الغولف
P RP RP RR
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 العلامة )وع الثانيـالموضض( عناصر الإجاEة
مجموع مجزأة

  :Rعدد w0,5د . تطبي
2 6,71. 3,00

10
x m� / � . 

3,00xلقد وفw اللاعب في رميته، لأن:       BN BA AN m� � � �. 

0,25 
0,25  

 نقا") 04التمر!ن الثاني: (

النشاU الإشعاعي ) 1  : إصدار النواة المشعة الأم لإلكترون تلقائ�ا بتحول نيترون إلى بروتون و إلكترون �

1 0 1
0 1 1n e p� ���� � . 

60معادلة التف-ك:  60 0
27 28 1Co Ni e�

���� �  
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0N :0عدد الأنو�ة الابتدائ�ة  -) أ2
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0 2 10N noyaux� /  
)0ع�ارة قانون التناقص الإشعاعي:  -ب ) tN t N e .�� -  

)ع�ارة قانون النشاU  -ج )A t  و إث�ات أن
0 0

( ) ( ) tA t m t e
A m

.�� � : 

)0الع�ارة: ) ( ) tA t N t A e .. �� - � -  

لدينا: 
0( ) tN t N e

m
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.�� -

AN- 0m
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 : t½تعر%ف  -) أ3
زمن نصف العمر هو الزمن اللازم لتناقص نصف عدد الأنو�ة المشعة الابتدائ�ة 

0
½( )

2

NN t �  . 

½: �التعر%ف t½ق�مة 

0

( ) 1

2

A t
A

�  

½ب�ان�ا نقرأ:  5,3t ans�         ملاحظة: تقبل ق�م)½t  ضمن المجال� �5, 2 5, 4 ans� ( 
60إث�ات أن العينة المستقبلة في المخبر هي للنظير  -ب

27Co : 

½من الدراسة التجر%ب�ة لدينا:  5,3t ans�   :1و منه

½

ln 2
0,13an

t
. �� �  wو هي تواف

60الق�مة المعطاة للنظير 
27Co. 

)½ق�مة النشاU  -ج  )A t :0 0
½

½

ln 2
( )

2 2

A NA t
t
-
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7ت. ع:   
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0 1 11n e p1 111� �� �00eee111 .

60لتف-ك: عادلة التف-ك:  0
28 1ee
60 0
28 1NiNi60
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mmmm
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00 2 102NN 16
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ص الإشعاعي: التناقص الإشعاعي:  teنن .t
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 العلامة )وع الثانيـالموضض( عناصر الإجاEة
مجموع مجزأة

 نقا") 06التمر!ن الثالث: (
 : yأ. -تا�ة ع�ارة  -1

 جدول التقدم: 

+ 2+
3 2 2Zn(s) + 2H O (aq) = Zn (aq)+ H (g) + 2H O(l)     التقدم

)mol(
حالة 
 الجملة

 )mol-م�ة المادة بـ (
ةالابتدائ� CV 0,01 0 0 0 بوفرة

x x 2CV بوفرة x� 0,01 x� x الانتقال�ة

maxx maxx max2CV بوفرة x�max0,01 x�maxx النهائ�ة 

 

من جدول التقدم لدينا: 
2

3 2

Zn x
CV xH O

�

�

� �# " �
�� �# "

 . 

3Hب. إذا -انت الشوارد  O� عاملا محدا للتفاعل فإن النس�ة
2

3

Zn
y

H O

�

�

� �# "�
� �# "

تتناهى إلى ما لا  

3نها�ة، لأن  maxmax
2 0H O CV x�� � � � �# max. لكن وفw المنحنى الب�اني المعطى " 1y �. 

maxإذن معدن الزنك محد للتفاعل. و  0,01x mol�. 
 :Cإيجاد التر-يز المولي  -

max
max

max
1

2

xy
CV x

� �
�

    :Rأ ،max3 0,03
0,4 /

0.075

xC mol L
V

� � � 

1إيجاد ق�مة  -
2

t  wيواف :max 0,005
2

xx mol� نجد: y. و�التعو�ض في ع�ارة �

0,005
0,25

2 0,03 0,01

xy
CV x

� � �
� �

1، و�الاسقاU نجد:    
2

8t min� . 

 
 ج. ع�ارة السرعة اللحظ�ة:

لدينا 
2

xy
CV x

�
�

من الش-ل:  x،  تكون ع�ارة 
1 2

CV yx
y

�
�

 

�الاشتقاق نجد:     
2

( )
( ) .

(1 2 ( ))

dx CV dy tv t
dt y t dt

� �
�

 

1عند  -
2

t :1
2

( ) 0,25y t و  �
1

-12
( )

1
0,033

30

dy t
min

dt
� � . 

ومنه:     
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4
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( ) . 0,033 4,4 10 /

(1 0,50)
v t mol min�� � /
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CVCV 2

� �� �2Z ��
# "# "� �� �� �2ZnZ ��

��
� �� �H OH O�
# "# "3� �� �� 3H OO3

��
..

حدا للتفاعل فإن الملا محدا للتفاعل فإن النس�ة
��
"�O�

�H#�Hالمنحنى الب�اني wالمنح. لكن وف wلكن وف 

mxm.

maxm33 0,0xxCC maxm3 0,xx
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 العلامة )وع الثانيـالموضض( عناصر الإجاEة
مجموع مجزأة

 د. التر-يب المولي للمز%ج التفاعلي:

1من أجل 

2
y 0,03، فإن تقدم التفاعل  � 0,50

0,0075
1 2 1 2 0,50

CV yx mol
y

/
� � �

� � /
 

 من جدول التقدم نجد:

2H 2+Zn +
3H O Zn 

0,0075 mol 0,0075 mol 0,015mol 0,0025mol  
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 0,5 0,5 في غ�اب الحمام المائي تنقص سرعة التفاعل مما يؤدR إلى ز%ادة زمن نصف التفاعل.) 2
 نقا") 06(:لثانيالجزء ا

 نقا") 06التجر!بي: (التمر!ن 
I- 1- المنحنى :wتحديد المنحنى المواف( )a  :4a ms7 )و المنحنى � )b  :16b ms7 � 

 .7و نعلم أنه عند وجود النواة داخل الوش�عة يرفع ق�مة ذاتيتها، مما يز%د في ق�مة
)المنحنىإذن:  )a  wيواف( )i g t�  المنحنىو( )b wيواف( )i f t� . 

 

 
 

0,75 0,75

 :الوش�عة  أ)  مقاومتها -2
0

6
50

0,12T
ER R r
I

� � � � � 50، و�التالي:  6 40 10r � � � 6 

.3  بدون نواة: -   :تهاذاتيب)      ( ) 4 10 .50 0,2aL R r H7 �� � � / � . 
.3  نواة: وجودب -           ( ) 16 10 . 50 0,8bL R r H7 �� � � / � . 
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01,5

2المخزنة في الوش�عة:  الأعظم�ة ) حساب مقدار الطاقة3
0

1
.

2
L I�E  

31* وجود النواة: 
0,8 0,12² 5,76 10

2
J�� / / � /E. 

31* عدم وجود النواة: 
0, 2 0,12² 1, 44 10

2
J�� / / � /E. 

 التبر%ر: الاختلاف ناتج عن الاختلاف في الذات�ة 
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II- 1-  :حساب سعة الم-ثفة
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F� 8 � � 0,5 0,5 

تتلw الطاقة من الوسg الخارجي والسعة ثابتة أ) الاهتزازات حرة غير متخامدة ودور%ة لأن الجملة لم -2
 (عدم وجود مقاومة).  

 ب) ق�مة ذات�ة الوش�عة المستعملة في الدارة المهتزة:

)من منحنى الطاقة  )tE  :0لدينا
01 2

2

T ms T ms� 8 الحرة:  الاهتزازات. وعلاقة دور �

0 2 'T L C�� 
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0,00750,007 mololommcccco
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ننقا")0606((::لثانياcoفي غ�اب الحمامفي غ�اب الحمام المائي ت) 2

n c
(تجر!بي: ( )ى الموافw: المنحنىلمنحنى الموافw: المنحنىnنقا")نقا")060: )

 داخل الوش�عة يرفع ق�مد النواة داخل الوش�عة يرفع ق�مة
( )i gi )المنحنىالمنحنىو و ) )( )wييواف
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TT

EERT I0

� � � �� � �
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 العلامة )وع الثانيـالموضض( عناصر الإجاEة
مجموع مجزأة

و منه: 
2

0
2

'
4

TL
C�

ت.ع:          �
3

6

(2 10 )²
' 0,2

4 ² 0,5 10
L H

�

�

�

/
� �

/ /
  

 الوش�عة الجديدة غير مماثلة للوش�عة السا�قة.جـ) 
 التبر%ر: 

 * الوش�عة الجديدة: مقاومتها معدومة نظرا لوجود اهتزازات حرة غير متخامدة،  
      R0رغم أن ذاتيتها تساو, 2 H .( 
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و منه

الالوش�عةجـ) جـ) 
التبر%ر: التبر%ر: 

* الوش�عة الجدي* الوش�عة الجديدة: مقاو
  Rرغم أن ذاتيتها تساورغم أن ذاتيتها تساو R
m

H co
m
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